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Von 
Dr. C. Hoitsema. 

In der  Zeitschr. fiir physik. Chemie (1898) 
27, 567 thei l te  ich Untersuchungen mi t  
iiber nichtexplosive Zersetzungen der  Schiess- 
baumwolIe, welche bei gelinder Temperatur- 
erhiihung auftreten, und  iiber die Bestimmung 
der  Stabilitiit von Schiessbaumwolle u n d  ver- 
wandten EBrpern. Es scheint mir  erwiinscht, 
hier auf diese Untersuchungen zuriickzukom- 
men, weil Neigung besteht, die  alte Stabili- 
tiitsbestimmungsmethode versehiedener Un- 
vollkommenheiten wegen zu verlassen und 
durch eine andere, welche scheinbar auf einem 
anderen Princip beruht ,  zu ersetzen. Die 
urspriinglichen Reschwerden werden jedoch, 
meiner Ansicht nach, bei der  vorgeschlagenen 
neuen Methode nicht iiberwunden, und thiite 
man besser, zu versuchen, tiefer i n  die  Natur 
der  Zersetzungen bei TemperaturerhBhung 
einzudringen, bevor man auf einigermaassen 
rationelle Weise zur Feststellung von neuen 
Methoden iibergehen kaan.  D i e  folgenden 
Bemerkungen diirften violleicht ein wenig 
zu jenem Zwecke beitragen kiinnen. 

I. 
I n  der  genannten Abhandlung habe ich 

gezeigt , wie Schiesswolle') bei geoiigend 
langsamer Temperaturerhiihung in  der Luft- 
leere auf allmiihliche Weise in  einen schwarzen 
festen Riickstand und  in  gasformige Producte 
iibergeht. Die Analyse der letzteren zeigte, 
dass der  Stickstoff des urspriinglichen KBrpers 
hauptsiichlich als NO und Stickstoff, und 
nur  zu qinem sehr  geringen Betrag als  an- 
dere N-0-Verbindungen entbunden wurde. 
Aus dem Umstande,  dass man gerade aus 
der  ersten Entwicklung dieser nitrosen Diimpfe 
ein Urtheil iiber die Stabilitiit des Explosiv- 
stoffes ableitete, erfolgte der  Wunsch, diesen 
P u n k t  ausfiihrlicher zu studiren. In  einem 
d a m  eingerichteten Apparat  wurden Versuche 
angestellt, welche ergaben, dass  bei Tempe- 
raturerhiihung ein Freiwerden von NO sp5ter 
a ls  d ie  Entwicklung von den anderen N-O- 

1)  Uber die dlmiil~liclie Zersetznug ~ o n  andcren 
Explosivstoflcw vcrol. C. H o i t s e In a ,  Zeitsclir. f. 
physik. Chernic 1898, 21, 137. 
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Verbindungen wahrnehmbar ist. Und im 
Anschluss an den bekannten Einfluss der 
Temperatur auf Reactionsgeschwindigkeiton 
bei chemisch gut  zu ckfinirenden Umsetzun- 
gen f i h r t e  dies zu der Betrachtung, dass  
wahrscheinlich die  eigentliche Zersetzung d e r  
, r e h e n u  Schiesswolle Stickstoff und Stick- 
stoffoxyd liefert und andere N-0-Verbindun- 
gen nur  von einem untergeordoeten Theil des  
erhitzten Stoffes mit wenig abweichender 
Zusammensetzung (,,Verunreinigungen") her- 
riihren. 

Da aus  diesen Experimenten folgte, dass  
nicht NO,  sondern andere nitrose Verbin- 
dungen die erste merkbare Einleitung einer 
Zersetzung angeben, so konnten vielerlei 
Vereinfachungen an dem gebrauchten Appa- 
ra te  aogebracht werden, um ihn fur  Stabilitiits- 
bestimmungenumzugestalten. Hierzu brauchte 
derselbe nur aus ewei mit eingeschliffenen 
Glashiihnen versehenen U-RBhrchen zu be- 
stehen, verbunden durch einen kurzen Kaut- 
schukschlauch, wobei das  erste Riihrchen 
den Sprengstoff (1 bis 2 g), das  zweite einen 
Pfropfen Glaswolle') enthielt, durch einen 
Tropfen einer Diphenylamin-Schwefels~ure- 
16suog nach Vorschlag von G u t t m a n n  (d. Z. 
1897,  233) betupft. Wenn man bei con- 
stanter  Temperatur das  U-Rohr mit  dem 
Sprengstoff in  einem Glycerin- oder Olbad 
eine Vierteletunde erwiirrnt u n d  dann kurze 
Zeit einen trocknen Kohlensiiurestrorn durch- 
bliist, so gibt Blsufiirbung des betupften 
Theiles der Glaswolle auf h6cbst empfind- 
liche Weise die erste Spur  r iner  Entwicke- 
lung nitroser DHmpfe an. Indem man die  
Bestimmung bei einigen, jedesmal 10 Grad 
niedrigeren Temperaturen wiederholt, erreicht 
man endlich den Punkt ,  wo d ie  Reaction 
ausbleibt. Wir  werden unten auf diese und 
andere Methoden zuriickkommen. 

Bei der Besprechung meiner Beobachtun- 
gen blieb ein Umstand unberiicksichtigt, 
welcher vielleicht dazu mitberufen ist,  den 
Weg zu spiiteren, allen Forderungen ge- 
ntigenden Erkl i rungen zu ebnen. Es ist be- 
kannt, dass Schiesswolle und rauchschwache 
Pulversorten, welche liiogere Zei t  einer relativ 

2) Glasmollc,, welche sclion gcriiuniigt: Zeit in 
clcr Lahoratoriiirnsatmosplliirc aufbemnllrt murde, 
firbt sicli oft schoii durch dcn Tropfen dcs Reagens 
allcin blnu .  

- . -  
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geringen Temperaturerhiihung ausgesetzt sind 
und nachher einer Stabilitiitsprobe unter- 
worfen werden (immer von einer Temperatur- 
erhiihung begleitet), jener Probe immer 
schlechter geniigen als vor dem Verweilen 
bei erhiihter Temperatur. S imon  T h o m a s  
(d. Z. 1898, 1028) theilt Untersuchungen mit, 
welche von L o b r y  d e  B r u y e r  VOT dreiJahren 
im Laboratorium der Marine in  Amsterdam 
begonnen und nachher von ihm selbst fort- 
gesetzt wurden, wobei Proben von verschie- 
denen Pulversorten fortwiihrend auf Tempe- 
raturen von 30, 35,  40  und 50' erhalten 
und in regelmiissigen Zeiten auf ihre Be- 
stiindigkeit mittels der unten zu besprechen- 
den Stabilitiitsprobe bei 94 bis 96' unter- 
sucht wurden, wobei sich in allen Fiillen 
das genannte Resultat3) herausstellte. 

Diese Erfahrung gibt zu zwei Bemerkun- 
gen Anlass. Sie scheint auf den ersten 
Blick in Widerspruch zu sein rnit der ein- 
fachen Vorstellung von Schiesswolle als ein 
gut definirbarer Eiirper, welchen mehr oder 
weniger (je besser gewaschen, j e  weniger) 
Verbindungen rnit abweichender Zusammen- 
setzung begleiten, etwa in der Weise wie 
Krystall und Mutterlauge. Hierbei wiirde 
man niimlich bei liingerem Verweilen bei 
wenig erhiihter Temperatur (z. B. 36 bis 60') 
eine Vediichtigung jener Fremdkiirper er- 
warten, weil bei dergleichen Temperaturen 
nach meinen Untersuchungen zuerst die Bil- 
dung von N-0-Verbindungen (nicht NO) in 
geringem Maasse auftritt und N und NO 
gerade die stickstoffhaltigen Producte der 
eigentlichen Schiesswolle sein wiirden. Aber, 
bei einer solchen Auffassung wiirde kein 
Verschlechtern der Stabilitiitsprobe sich zeigen 
kiinnen, wie es thatsiichlich der Fall ist; 
letztere wiirde sich bis zu einer gewissen 
Grenze verbessern miissen und dariiber hinaus 
gleichbleiben. 

Diesas Einwand wiirde jedoch darum n u  
ein scheinbarer sein, weil derselbe keine 
Rechnung mit einer Miiglichkeit hiilt, zu 
welcher wir uns jetzt wenden wollen. 

Die gemachte Erfahrung lenkt niimlich 
die Aufmerksamkeit noch auf die sonst bei 
den Umsetzungen von gut bekannten che- 
mischen K6rpern ungewiihnliche Erscheinung, 
dase augenscheinlich eine Reactionsgeschwin- 
digkeit (der Reaction, auf welche die Stabili- 

3) Diese Erscheinung ist wohl iiberall bekannt, 
wo man raucbschwache Pulversorten auf ihr Ver- 
halten bei verschiedenen Temperaturen untersucht. 
z. 13. mit dem Zweck, ein Urtheil fiber m6 liche 
Gefahr bei Aufbewahrung in den Tropen ofer in 
Kriegsschiffen zu gewinnen. So bat man nach einex 
Privatmittheilung bei den ,,Pyrotechnische Werk. 
plaatsen" der niederliindischen Kriegsverwaltung in 
DeLft auch immerdieselbe Erfahrung gemacht. 

tiitsprobe reagirt) bei derselben Temperatur 
hiiheren Werth erhiilt, wenn der wirkende 
Stoff zuvor liingere Zeit auf niedrigeren 
Temperaturen gehalten wurde. Das wider- 
spricht den sohon so ausgebreiteten Erfah- 
rungen auf dem Gebiete der chemischen 
Reactionsgeschwindigkeit, welche immer eine 
fiir jede Reaction und jede Temperatur be- 
stimmte Constante aufgeliefert haben; und 
es muss unbezweifelt eine vorliiufig noch un- 
bekannte Ursache fiir diese spiiter auftretende 
Reactionsbeschleunigung bestehen. 

Es liegt einigermaassen auf der Hand, in 
welcher Richtung wir hier zu suchen haben. 
Bei einer Schiesswolle kiinnen wir bei der 
Bereitung die analogeErscheinung beobachten, 
dass die Umsetzungsreaction (Entwickelung 
von nitrosen Diimpfen bei Erwiirmung auf 
bestimmte Temperatur) allmiihlich abnimmt, 
j e  nachdem durch Waschen mit Wasser (mit 
oder ohne Beifiigung eines alkalisch rea- 
girenden Eiirpers) noch vorhandene freie 
Siiure fortgenommen oder abgestumpft wird. 
Umgekehrt kann man sich leicht davon 
iiberzeugen, dass ein geringes Ansiiuern 
eines sehr vollstiindig gewaschenen Productes 
unmittelbar auf jene Geschwindigkeit im 
Sinne einer Zunahme wirkt. Siiuren, in ge- 
ringer Menge anwesend, iiben hier deutlich 
.inen reactionsbeschleunigenden Einfluss aus. 
Und man wird solchen in diesem Falle die 
Ursache wohl am ersten Platz zuschreiben 
wollen, weil es sicher i s t ,  dass sauer rea- 
girende Producte die Folge von Temperatur- 
srhiihung sind, zwar iiusserst gering bei gutem 
Fabrikat, aber schon i n  minimalen Mengen, 
wie EO oft bei sogenannten katalytischen 
Processen, von merkbarem Einfluss. Ent- 
stehen solche Producte auch bei Erhitzung 
von absolut reiner Schiesswolle (angenommen, 
dass' dieser Ausdruck gestattet ist) oder wird 
sie durch abnormale Bestandtheile verur- 
sacht? Diese Frage bleibt noch offen, bis 
der Begriff ,,rein" bei der Schieeswolle besser 
verstiindlich iet wie jetzt. 

Hierzu kommt noch Folgendee. Die all- 
miihliche Zereetzung der Schiessbaumwolle 
und anderer organischer Nitrate, von mir in 
der citirten Abhandlung niiher untersucht 
(auch z. B. von S a r r a u  und Vie i l le ) ,  kann 
als eine langsame Oxydation der Elemente 
der Baumwolle durch Salpetersiiure aufge- 
fasst werden. Wasserstoff und Kohlenstoff 
werden zu Wasser, Kohlensiiure und Kohlen- 
oxyd; Stickstoff zu Stickoxyd, gleich so, 
wie wir bei so vielen oxydirenden Wirkungen 
der Salpetersiiure aufmerken kiinnen. Nun 
i s t  seit M i l l o n  (1843) die beschleunigende 
Wirkung einer kleinen Menge salpetriger 
Siiure auf die Oxydationegeschwindigkeit der 



Reactions-(Zersetzungs-)geschwindigkeit auf- 
tr i t t ,  und zwar nach einer Erhitznng anf 
gewisse Temperaturen, welche Erwiirmung 
von einem Freiwerden von salpetriger Siiure 
(entweder direct, oder zuerst als NO-Ent- 
wickelnng) begleitet wird. Bei der mini- 
malen Menge der letzteren, welche nur be- 

mehrfachen Waschungen rnit Waeser oder 
rnit echwach alkalischen LBsungen vor der 
Trocknung, auch ffir das oben besprochene 
Verhalten bei Temperaturerhijhung. 

Wie schon gesagt, bleibt die Frage nach 
dem Ursprung der ersten nitrosen Diimpfe 
- von der eigentlichen Schiesswolle oder 
anderem Nitrat selbst stammend, oder yon 
einem bephriinkten Theil desselben rnit ab- 
weichender Zusammensetzung (,Verunreini- 
gungen") - dabei ungeliist. Auf die Art 
der erstentwickelten Producte ist nur in 
einem Falle, niimlich i n  meiner citirten Ab- 
handlung, niiher eingegangen worden; bei 
den zahlreichen unaufhtirlich ausgefiihrten 
Wfrmeproben geben offenbar sowohl salpe- 
trige Siinre als NO, oder NO (mit dem 
immer anwesenden Sauerstoff) in der nicht 
ganz trocknen Atmosphhe Antwort auf das- 
selbe Reagens. - 

11. 
Wenn die oben gegebene, keinesfalls 

neue Annahme den wahren Sachverhalt vor- 
stellt und spiitere Erfahrungen nicht rnit 

'> Vergleiche: Ih le ,  Zft. f. Elektrochemie 11, 
174 (1895) und fiir Litteratur: Zft. f. physik. Chemie 

- 

19, 577 (1896). 

die mindeate Spur von freier Siiure mehr 
anhaftet, brauchen, wenn i n  trockenem Zu- 
stande aufbewahrt, auf die Dauer davon 
nicht frei zu bleiben5). Denn jede chemische 
Reaction, also auch diejenige, welche bei 
TemperaturerhBhung die Bildnng von nitrosen 
Diimpfen veranlasst, geschieht bei j e d e r  

mente mit im Spiel, die a;f eine Fortfiih- 
rung oder Brtliche Anhiiufung der entwickel- 
ten Wiirme von Einfluss sind. 

Von Wbmeentwicklung wird bei den 
vorkommenden Zersetzungen wohl immer die 
Rede sein. Gemessen ist nur die Wiirme- 
entwicklung bei der Explosion der Schiess- 
baumwolle - Producte N, CO, Cot, H, HI 0, 
(CH,) - fiir 1 k des Explosivstoffes. 

nacli Sarrau und Vieille 1070,7 Cal. 
bei einer Ladungsdichte 0,023 

nach Sar rau  und Vieille 10%,5 Cal. 
bei einer Ladungsdichte 0 ,Ol  

nach Macnab und Ristori  1061 Cal. 
bei einer Ladungsdichte ? 

Bei Zersetzung unter geringem Druck - 
Producte N, NO, CO, COs, H, H, 0, CH, - 
kann man sie ans der Zusammensetzung der 
Producte berechnen zu 678 Cal. fiir 1 k. 
Durch Umsetzungen zwischen diesen Pro- 
ducten wiirde diese Zahl noch wohl geringer 
werden kiinnen (z. B. bei Vermehrung von 
NO, unter nbergang von C09 in CO), aber 
da  auch in der Luftleere die allmiihliche 
Zersetzung der Hauptsache nach dieselben 

5) Man ver leiche auch die Behchtungen von 
Spica (Atti def Reale Inst. Veneto 58, 289, 1899). 

~- 
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Proben ist stets von lufttrockner Schiess- 
wolle die Rede) wohl genfigend im Stande, 
die Beschwerde der Nichthomogenitiit der 
nach meiner Meinung mitspielenden Phasen 
unter Annahme von Absorptionswirkungen 
zu entkriiften. Man neigt wohl unschwer 
zu dem vorliiufigen Schlusse, dass die ge- 
nannte Analogie hier zur Erkliirung wird 
dienen kBnnen fiir das eigentliche Verhalten 
der besprochenen Explosivstoffe bei Tempe- 
raturerhchung, indem wir die auftretende 
Reaction als eine innere Oxydation auffassen, 
wobei salpetrige Siiure die Rolle eines Ka- 

kommt, kann so bei Zimmertemperatur viel- 
leicht Jahre oder noch mehr zu der gleichen 
Umsetzung brauchen ; unsere Fiihigkeit fiir 
diese Wahrnehmung hiingt von der Feinheit 
der Bestimmungsmethoden ab. Bei weniger 
gut gereinigtem Fabrikat (oder wenn Trock- 
nung bei zu hoher Temperatur stattfand) 
sind anwesende Sfurereste, j e  nach ihrer 
Menge, von geringerem oder grBsserem Ein- 
fluss auf eine Zersetzung des Nitrates im 
gegebenen S h e .  Diese Zersetzung muss, 
verglichen mit derjenigen des reinsten Prii- 
parates, in  einem sich eelbst beschleunigen- 
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Producte wie bei Zerfall unter  geringem 
Druck liefert, sind wahrscheiulich al le  solcbe 
Zersetzungen der  Schiesswolle (und derglei- 
chen Verbindungen) exothermisch. Ganz un- 
miiglich i s t  jedech ein endothermischer Zer- 
fall nicht. Jedenfalls i s t  Wiirmeentwicklung 
unschiidlich, so lange sie so langsam auftritt,  
dass d ie  entstandene Temperaturerhijhung 
noch nicht merklich weitere Zersetzung ver- 
ursacht. Und einem Beginnen von einer 
solchen beugt  man fast  immer vor diirch 
Beimiscbung eines Stoffes, welcber e twa 
gebildete schiidliche, Producte eliminirt, Car- 
bonate oder Amine. Durch Carbonate wird 
z. B. salpetrige Siiure nur gebunden, durch 
Amine vernichtet; das  wiirde zu Gunsten 
der letzteren reden. 

rrr. 
An d ie  gemachteu Bemerkungen m6chte 

ich j e t z t  noch einige andere ankniipfen iiber 
die Metboden zur Bestimmung der  Stabilitiit, 
insbesondere weil diese Frage in der letzten 
Zei t  wieder in den Vordergrnnd t r a t ;  auch 
m6chte ich nicht verfehlen, zu untersuchen, 
ob meine Vorstellung der  Ar t  der Zersetzun- 
gen auch zu Consequenzen auf diesem Ter- 
rain Anleitung gibt. 

Ich habe schon angegeben, warum meines 
Erachtens d e r  Begriff einer absoluten Stabi- 
litiit keinen S inn  h a t  und nur  die Frage 
iiberbleibt, durch welche Mittel wir eiu Ur- 
tbeil dariiber gewinnen k6nnen, ob eine Menge 
einer der  genannten Explosivstoffe im Lauf 
der  Zeit einer rapiden Zersetzung anheim- 
fallen wird oder nicht. In Wirklicbkeit 
kann nur  die Zei t  selbst  die sichere Ent- 
scheidung hieriiber geben; allein die Praxis  
fragt unmittelbare Antwort, uud man kann 
dazu nur  den Weg einscblrgen, dass  man 
unbekannte Priiparate mi t  anderen vergleicht, 
von deren Hal tbarkei t  man sich durch lang- 
jiihriges Aufbewahren (uud indem man sie 
den Einfliissen unterwirft, denen die  Explo- 
sivstoffe ausgesetzt werden kiinnen) iiber- 
zeugt hat. E ine  solche Vergleichungsprobe 
wird jedoch nur Giiltigkeit hahen fiir eine 
bestimmte Zeit und dazu kommt noch, dass 
man die Vergleichung nur  durchfibren kann 
mittels gewisser Stabilitiitsproben von immer 
einigermaassen kiinstlicher Natur. Jeden- 
falls muss man sich des relativen Werthes 
solcher Haltbarkeitsbestimrnungen immer ge- 
wzirtig bleiben, und es sind gewisse Aus- 
spruche, dass man mit  einer der  herrechenden 
Method en ,, zufrie d en s t e 1 1 en d e Result a te  “ er- 
zielt, nicht vollkommen zu vertheidigen. 

Solche Stabilitiitsproben bestehen alle in 
der Reobachtung der  Erscheinuogen , wenn 
man den Explosivstoff auf bestimmte Tem- 

peraturen iiber d ie  Zimmertemperatur bringt. 
Nur i n  Nebensachen sind die  Abel ’sche  
Probe ,  dieselbe nach Abiiuderung durch 
G u t t m a n n  (d. Zft. 1897.  233), dann noch 
modificirt durch Verfasser6), durch S p i c a ? ) ,  
weiter die von S i m o n  T h o m a s  (d. Zft. 1898, 
1020) oder von Z i g a 11’) vertheidigte Me- 
thode, oder d ie  erste von allen, die Hess- 
sche Probeg) von einander unterschieden. 

Diese Meinung wird nicht allgemein ge- 
tbeilt. So nennt  S i m o n  T h o m a s  d ie  
von ihm empfohlene (und scbon vor ihm von 

I L o b r y  d e  B r u y n ,  wie auch anderswo fiir 
vergleicheodes Studium benutztejErwHrmungs- 
methode principiell von der  iilteren, in so 

I vielfachen Gebrauch gekommenen A b  el’scben 
Untersuchungsweise verschieden. Ich kann 
diesem Urtheile nicht beiptlichten. A b e l -  
Tes t  i s t  Erbitzen auf bestimmte Temperatur, 
e twa 70 bis 80°, wobei man die Zei t  be- 
stimmt, niithig zur  Entwicklung von der  ge- 1 ringen Menge nitroser Diimpfe, durch welche 
eiu Jodidstlrkepapiercben andere Farbe  nn- 
zunehmen anfiingt. G u t t m a n n  schlug ein 
empfindlicheres Reagens, Diphenylamin in  
Schwefelsiiure. vor, auf  dieselbe Weise an-  
gewandt und Verf. behiilt letzteres Reagens 
bei, indem er  die  Ausfiihruug der  Probe 
etwas abaudert  u n d  ausserdem vorschliigt, d ie  
Temperatur ZII bestimmen, bei welcher eine 
Erhi tzung wiihrend einer bestimmten Zei t  
(Viertelstunde) d ie  erste Spur  der  Reaction 
anzeigt. S i m o n  T h o m a s  will nun aber  
die iiusserst empfindliche duffindung nitroser 

I DImpfe durch eine griibere, das  Erkennen 
der gelben oder braunen Farbe  der  gas- 
fiirmigen NO-Verbindungen, ersetzen; tibri- 
gens bleibt die  Form dcr  A b e l - G u t t m a n n -  
schen Probe beibehalteu. E in  principieller 

I Unterschied in  diesen Methoden wiirde nur 
dann besteben, wenn man beweisen kcnute ,  
dass die  Entwickelung der  ersteu S p u r  von 
nitrosen Diimpfen bei Erhitzung eineu an- 
deren Ursprung hiitte als die der folgenden 
Dampfmenge, e twa auf die  Weise, dass an die  
Beobachtung der  gelbtraunen Farbe der  N-O- 
Verbindung eine Zersetzung der Schiesswolle 
selbst, an die  einer der vie1 empfindlicheren 
Reactionen eiu Zerfall \-on nicht zu r  Schiess- 
wolle gehiirenden abnormalen Beiproducten 
zu Grunde liige. Das  i s t  nicbt bewiesen 
und ausserdem scheint mir diese Auffassung 
zu einfach, d a  sie Einfluss der ersten Spuren 
nitroser Diimpfe auf weitere Zersetzung 

‘81  Zeitschr. fur pliysik. Clicniie 27, 573 (1898). 
Spica. (Atti drl Rcale inst .  Veneto 58, 27, 

1899) scliliigt die Anwcridung einer salzsauren 
LBsung von m-Phenylendiarnin Tor. 

8) Mitth. des 3. intern.Congresses, Wien, S.212. 
9, Mittla. d. Art. und Geniewesens (1879) 345,. 
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sicht iiber den Anfang der  Zersetzung der  
Schiesswolle (u. 8. w.) auf andere Weise 
Unterstiitzung finden kann, so wird dann zu 

ringste fiir eine Beobacbtung niithige Menge 
der N-0-Diimpfe hier ansehnlicher als bei 
den arrderen ,,Spuren"-Methoden, aber  sie 

rniissen, welcbe einander i n  groben Ziigen 
parallel verlaufen. Denn eine schnellere Ent -  

Stoffen beeinflusst zu werden. Und anderer- 
seits wird man nicht leugnen kiinnen - wie 

auf ganz sicberem Boden befindet, wird es 
verfriiht erscheineu, aus  theoretiscben Griin- 

u. A. einfiihren wollen, nicht geniigend moti- 
vir t ,  solange bei letzteren, ebenso wie bei 

da nach denselben Anschauungen die  ge- 
nannten Methoden gleichwiirdig sind, so liegt 
d ie  W a h l  der  kiirzesten und  einfachsten 

gungen fiir die  grossen Part ien dieser Ex- 
plosivstoffe so einzurichten, dass  von Bei- 
fiigungen, so sie iiberhaupt erwiinscht werden, 

aus diesem Grunde schliigt G u t t m a n n  eine 
Anderung des  Reagenspapieres vor, und will 

weitere Untersuchungen auf dem Gebiete der  
langsamen Zersetzungen der Schiesswolle und 

liiogerer Dauer  (8 .  o.), bei welcher die ge- 
nannte  Beschwerde hinftllig werden soll, er- 

D a  die  von mir angegebene Methode ge- 
wisse Vortheile besitzt, miichte ich zu wei- 

fertigen. Denn es ist dabei auch nicht die  
Miiglichkeit durch bevtimmte Beifiigungen 

unter bekannten Umstiinden ziemlich gut 
beurtheilen k a n a  Ich kann nur  noch einige 
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Bestimmungen mittheilen , die auf meine 
Weise an einem Theil der Priiparate ausge- 
fiihrt sind, iiber welche S imon  T h o m a s  be- 
richtete, und welchevon jenemForscher freund- 
lichst zu meiner Verfiigung gestellt wurden. 

In der folgenden Tabelle enthiilt die erste 
Spalte die Nummern der S imon  Thomas -  
schen Mittheilung (d. Zft. 1898), aus welcher 
auch die Ziffern f i r  die Abel'sche Probe 
und fiir die Entwickelung von rotbbraunen 
DIimpfen bei 94 bis 96O entnommen sind. 
In der letzten Columne eind die Tempera- 
turen angegeben , bei welcben nach meiner 
Bestimmungsweise zuerst die Reaction sicht- 
bar wird, und welche aleo nicht bei einer 
um 10' niedrigeren Temperatur zu erkennen 

- - 

- 
1 

2 

3 

6 

8 

9 

11 

13 

14 

I Min. I l o  
! I 

I 
I 

Schiesswolle 

Schiesswollc ~ I 
Stowmarket 4 9 11. 11 Tg.,l00 

Walsrode 

Kruppamiihle I 12 
Schiesswolle I 

Blattchenpulver , I 
Muiden I 35, 6 - 8 - 80 

Ciilln-Rottweil 1 7 bis 9 8 - S'/, - 80 
Blattchenpulver 

Ballistit Muiden 
(3 m M.) 23 bis 27 ,6'12 - 8 - 70 

48 I Yi3 - 51/2 Tg.1 90 

Ballistit Dune- 
berg (3 m u.) I 

RGhrenpulver I 
Muiden 

Rohrenpulver 1 
Diineberg ' >601 7 - 8 - ~ 90 

i 
13 5'19- 6 Std. 80 

i 

Die Zahl der Bestimmungen ist viel zu 
gering und die Beksnntacbaft mit dem Ms- 
terial viel zu ungeniigend, um hieraus andere 
als nur oberflbhliche Schliisse zu ziehen. 
Weitere Untersnchungen miissen zuerat ab- 
gewartet werden. 

Breda, Chem. Labor. der Kgl. Milit.-Akad. 

Uber eiuige neue Laboratoriumsapparate. 
Von 

Max Kaehler und Martini, Berlin. 

1. T r o c k e n k a s t e n  ftir c o n s t a n t e  
T e m p e r a t u r e n  von 100 b i s  105' nach 
K ae  hler .  Die Seitenwiinde, Decke und Boden 
dieses Trockenschranks sind doppelwandig 
und communiciren mit einander (Fig. 189 u. 
190). I n  der Decke des Schrankes befinden 
sich 4 Tuben, von denen der eeitlich etehende 
zum Einfiillen des Wassere oder sonetiger 
Fliissigkeit (bei Temperaturen iiber looo) 

--a- - - - 

bestimmt ist. Die drei in der Mitte befind- 
lichen Tuben stehen mit dem Innenraum in 
Verbindung; der mittlere Tubue dient zur 
Ableitnng der Feuchtigkeit, wiihrend die 
seitlichen zur Aufnahme eines Thermometers 
bez. Thermoregulators bestimmt eind. Der 
Boden des Kastens i e t  mit einem System 

f A 

Fig. 189. 

Fig. 190. 

senkrecht stehender RBhren versehen, welche 
etwa 4 cm unten hervorragen (geschiitztes 
System K a e h l e r )  und durch die Heizflamme 
zunlchst erhitzt merden. Hierdurch ist be- 
stiindige Luftcirculation im Innern des Kastens 
bedingt, so dass der Trockenprocese echnell 
und sicher vor sich geht. 

2. R i i h r e l e k t r o d e  nach R. Pe r l in .  
An dem neu construirten Riihrer ist die Ein- 


